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m CA significa Corriente Alterna y que es un tipo de corriente que alterna
su polaridad entre positivo y negativo. La CA tiene tanto un componente
de amplitud (qué tanto) como un componente de frecuencia (qué tan
seguido).

m CD significa Corriente Directa y se trata de la corriente que alimenta
de potencia a los componentes electronicos y es ¢ positiva O negativa en
polaridad, pero jamas ambas. La CD tiene solo el componente de amplitud
(llamado potencial) y su frecuencia es cero.

La Corriente Alterna es una corriente electrénica que cambia de polaridad
periodicamente (cambia de positivo a negativo).
® En un circuito de corriente alterna, el flujo de corriente cambia de
direccion en cada cambio. El voltaje cambia de positivo a negativo y otra
vez a positivo.
m El régimen de cambio (qué tan seguido) es llamado frecuencia, la cual se
mide en ciclos por segundo o Hertz (Hz).
m El nimero de veces que una senial de CA completa un ciclo por segundo
es su frecuencia especifica. Multiples frecuencias juntas es la forma en que
la musica muchas veces es clasificada como CA.

En un osciloscopio, la CA se vera asi:
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m Amplitud — 1 ciclo Tiempo

La otra forma de corriente alterna en un vehiculo es el sistema de carga y su
componente clave es el alternador. El alternador genera corriente alterna la cual
es cambiada a corriente directa a través de un proceso llamado rectificacion, el
cual le permite a la bateria recargarse.

Cuando hablamos de la sefial de audio, nos referimos a la corriente alterna que
fluye entre la cabeza principal o radio a través de todos los procesadores de
senal, la cual después es amplificada para manejar los altavoces. Esa senal de
audio contiene muchas frecuencias y amplitudes distintas lo cual le da las cuales
dan el ritmo y tono de cada instrumento individual de la musica.
m La corriente alterna y las senales de mtusica son examinadas explicadas
en detalle en el capitulo de AUTO SONIDO de la guia de estudio de Primera
Clase.

CAPITULO 1 GUIA BASICA DE ESTUDIO
ELECTRICIDAD BASICA Y AVANZADA PARA INSTALADORES
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#9 La Corriente Alterna es
una corriente electronica que
cambia de polaridad

periodicamente

#9 E| alternador genera
corriente alterna la cual es
cambiada a corriente directa
a través de un proceso

llamado rectificacion
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£ La Ley de Voltaje de
Kirchoff (KVL) dice que el
voltaje aplicado a un circuito
en serie de corriente directa
debe ser igual a las caidas de

voltaje en el circuito.

Capacitores en serie y paralelo (para clarificar la excepcion a la regla)
m Las resistencias en serie y las inductancias utilizan la formula anterior de
CABLEADO EN SERIE. La misma FORMULA EN SERIE se aplica para
los CAPACITORES EN PARALELO.

m Los inductores y resistencias en paralelo usan la formula anterior de
CABLEADO EN PARALELO. La misma FORMULA PARA PARALELO
se aplica a los CAPACITORES EN SERIE.

LEY DE VOLTAJE DE KIRCHOFF

Ya vimos en algunos de los ejemplos anteriores que el andlisis de un circuito
con una sola resistencia puede resolverse con la Ley de Ohm. Sin embargo, el
analisis de circuitos mas complicados requiere el estudio de otra importante ley
eléctrica: La ley de Voltaje de Kirchoff (KVL).

La Ley de Voltaje de Kirchoff (KVL) dice que el voltaje aplicado a un circuito
en serie de corriente directa debe ser igual a las caidas de voltaje en el circuito.

Vt =VR1 + VR2 + VR3 (+ Vn)

Donde Vt es el voltaje aplicado, VRI es la caida de voltaje a través de la resistencia
#1, VR2 es la caida de voltaje a través de la resistencia #2, etc. Y Vn es el voltaje que
queda después de todas las caidas medidas.

En otras palabras, si sumas todas las caidas de voltaje a través de cada
componente individual, el total sera igual al voltaje aplicado.
m Esto significa que un volt que se haya caido a través del cableado o las
conexiones en un sistema, reducira el voltaje del equipo en un volt.

Esto es especialmente cierto en aplicaciones practicas, por ejemplo, en instala-

ciones con multiples altavoces o subwoofers (ya sea de bobina sencilla o doble).
m Cada altavoz conectado en la linea del mismo cable de potencia recibira
un poco menos de potencia que el altavoz justamente antes de él.
m Algo que normalmente pasa desapercibido, atin en las instalaciones mas
simples, es que una mala conexion o una terminal mal apretada ajustada
puede afectar el voltaje para toda esa conexion en serie, mas no para todo
el sistema. Esto puede explicar una gran cantidad de comportamientos
“extranos” de los altavoces.

LEY DE CORRIENTE DE KIRCHOFF

La Ley de Voltajes de Kirchoff te ayudara a resolver circuitos de un solo nodo;
sin embargo, para resolver circuitos en paralelo con multiples nodos se requiere
el uso de la Ley de Corriente de Kirchoff (KCL):

GUIA BASICA DE ESTUDIO PARA INSTALADORES CAPIiTULO 1
ELECTRICIDAD BASICA Y AVANZADA
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#9 Una bateria “primaria”
puede almacenar y entregar
energia eléctrica, pero no

puede ser recargada.

Una bateria automotriz del tipo de acido y plomo esta construida de seis celdas.
m En una baterfa cargada completamente de 12 volts sin carga (circuito
abierto), cada celda tiene un voltaje de salida nominal de 2.11 volts.

m El fluido de la bateria se conoce como electrolito el cual consta de acido
sulfarico con agua.
» Cuando un circuito se alimenta de la bateria, una reaccion quimica
tiene lugar en el interior de las celdas entre el electrolito y los platos
de plomo, dando lugar al establecimiento de un flujo de corriente.
= Cuando la bateria se encuentra recargandose, la reaccion quimica
no sélo se detiene sino que se revierte, permitiéndole a la energia eléc-
trica de recarga ser guardada quimicamente en el interior de las cel-
das para su posterior aprovechamiento.
» La salida de potencia de una bateria esta determinada por su
capacidad de almacenamiento de energia (amperes de arranque en frio
0 “cold crancking amps”), y su capacidad de suavizar las corrientes de
rizado es una funcion tanto de su resistencia interna y su capacidad.
= A medida que una bateria se va haciendo vieja, su capacidad de
filtrar corrientes de rizado (ruido) disminuye, mientras su impedancia
aumenta. (Véase el dibujo de las partes de una bateria al final del
libro).
= Recuerda que una bateria es un dispositivo electro — quimico por
lo que no puede crear corriente instantaneamente, por lo que mien-
tras se demande corriente, el voltaje disminuira.

Si se descarga completamente una bateria automotriz nueva, su capacidad de
reserva se reducird a la mitad.
m Una vez que una bateria automotriz de acido - plomo ha sufrido un
ciclo profundo (“deep cycle”), no podra ser recargada a sus especifica-
ciones originales. Un ciclo profundo se refiere a quiere decir provocar una
caida de voltaje del 25% de su voltaje nominal.

Una bateria “primaria” puede almacenar y entregar energia eléctrica, pero no
puede ser recargada.

Las baterias automotrices de acido — plomo son baterias “secundarias”.
® Una bateria secundaria puede ademas almacenar y entregar energia
eléctrica, pero a diferencia de una bateria primaria, es posible recargarlas
mediante el paso de una corriente directa a través de ella en la direccion
contraria de la descarga.

CALIDAD DEL CABLE
Una instalacién mecanica experta no tendrd ningtn valor de no usarse el cable
del tamano y calidad correctas para la instalacion eléctrica. ;Recuerdas la
analogia del tanque con agua de la seccion 1? Esa es una buena forma de pensar
en los flujos de corriente o sefial a través de los altavoces y cables de potencia.
m Cuando una gran cantidad de agua tiene que pasar a través de una
tuberia demasiado delgada, le tomara mas tiempo al agua pasar y el flujo
total de agua se vera reducido.

GUIA BASICA DE ESTUDIO PARA INSTALADORES CAPITULO 1
ELECTRICIDAD BASICA Y AVANZADA



6. ¢Cual es el impacto de la de Ley de Voltaje de Kirchoff en caso de existir una notas al margen
terminal mal apretada en una instalacion?
A. No hay impacto.
B. Un volt de caida de voltaje en un conector reducira el voltaje en el
equipo en un volt.
C. Un volt de caida de voltaje en un conector reducira el voltaje en el
equipo en dos volts (radio 1:2).
D. Un volt de caida de voltaje en un conector reducira el voltaje en el
equipo en tres volts (radio 1:3).
E. Si hay un impacto pero éste es demasiado pequeno.

7. ;Cual de las siguientes es una caracteristica propia de una resistencia?
A. Resiste el flujo de electrones.
B. Puede ser instalada en un cable de senal para reducir el voltaje de senal
a la entrada de un amplificador.
C. Puede reducir la cantidad de potencia a la entrada de un altavoz.
D. Convierte energia eléctrica en calor.
E. Todas las respuestas anteriores son correctas.

8. Los electroliticos son conocidos por su excelente calidad de sonido y son usa-
dos para las frecuencias de separador de frecuencias mas altas.

A. Verdadero.

B. Falso.

9. §Como determinas la resistencia total de un circuito?
A. Sumas todas las resistencias.
B. Multiplicas todas las resistencias.
C. Sumas las dos resistencias mas altas y lo divides entre las dos resisten-
cias mas bajas.
D. Divides el voltaje por la corriente.
E. Multiplicas el voltaje por la corriente.

10. $En qué consiste un separador de frecuencias pasivo para un sistema basico
de dos vias?

A. Dos filtros pasivos.

B. Un filtro pasivo y un filtro activo.

C. Un capacitor para el tweeter y un inductor para el woofer.

D. Un filtro pasa banda.

E. Un filtro pasivo y un relevador.

Respuestas:
1D, 2B, 3C, 4A, 5E, 6B, 7E, 8B, 9A, 10C

CAPITULO 1 GUIA BASICA DE ESTUDIO PARA INSTALADORES 81
ELECTRICIDAD BASICA Y AVANZADA
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Para medir voltaje en un multimetro analogo, observa al siguiente dibujo:
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m Figura 58. Medicion de voltaje en un multimetro andlogo.

Las escalas son usadas para todos los voltajes CA y CD y amperajes en CD.
m En el diagrama anterior, si el rango se hubiera colocado en 250 Volts de
CD, podriamos medir directamente 25 Volts.

m Si estuviera ajustado en la escala de 25 Volts, se tendria que dividir entre
10, o0 sea una lectura de 2.5 volts.

Con multimetros analogos, debe de ponerse atencion a la posicion de los cables.
m El cable rojo se conecta al +, o entrada positiva del aparato, y va a la
misma polaridad de lo que se esta midiendo.

m El negro se conecta al — o negativo del multimetro y va conectado a la
polaridad negativa de lo que sea que se esté midiendo.

Los multimetros digitales no tienen estas restricciones. Si conectas los cables en
la direccion opuesta, aparecera un signo negativo en la pantalla.

m Figura 59. Lectura digital.

La corriente directa es generalmente un voltaje estabilizado que no varia con el
tiempo.
m Si encuentras algin problema con el sistema de carga, el multimetro
analogo tiene la ventaja de poder mostrar voltajes fluctuantes en la bateria
o alternador.
» La pantalla del multimetro analogo puede variar continuamente,
dandote una lectura de una manera fluida y continua.

GUIA BASICA DE ESTUDIO PARA INSTALADORES CAPITULO 2
TECNICAS Y CONOCIMIENTOS
DE INSTALACION
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#9 La longitud de onda se
refiere a la distancia que viaja
un ciclo completo, u onda de

sonido completa.

ﬁfDLongitud de Onda =
Velocidad del Sonido /

Frecuencia

#9 Cuando la frecuencia de
una onda de sonido se incre-
menta, la longitud de onda se

hace mas pequena.

#9 La cantidad de tiempo
que se requiere para comple-
tar el ciclo de una onda de
sonido, se le llama el periodo
de la onda.

Periodo = 1/ Frecuencia

Se considera que la audicion humana comienza a los 20 Hz, lo cual representa
bajos extremadamente profundos. Sin embargo, puede llegar tan alto a como 20
KHz (6 20, 000 Hz).

Como se muestra en la figura 62, los productos de audio estan disenados para
reproducir frecuencias que el oido humano es capaz de ofr.

SUBSONICOS ULTRASONICOS
SuB RANGO RANGO RANGO RANGO RANGO
BAJO BAJO INTERMEDIO INTERMEDIO  INTERMEDIO AGUDO AGUDO
BAJO SUPERIOR
20 40 160 320 2500 5000 10000 20000

FRECUENCIA (Hz)

N

m Figura 62. El rango de la audicion humana.

LONGITUD DE ONDA

La longitud de onda se refiere a la distancia que viaja un ciclo completo, u onda
de sonido completa. Puedes determinar esta distancia dividiendo la velocidad
del sonido (345 m / seg. a nivel del mar y a temperatura estandar), por la fre-
cuencia.

Longitud de Onda = Velocidad del Sonido / Frecuencia

Cuando la frecuencia de una onda de sonido se incrementa, la longitud de onda
se hace mas pequena. En otras palabras, mientras mas alta sea la frecuencia, mas
corta sera la longitud de onda.

PERIODO

La cantidad de tiempo que se requiere para completar el ciclo de una onda de
sonido, se llama el periodo de la onda. El periodo se expresa en segundos por
ciclo, y se encuentra usando la siguiente ecuacion:

Periodo = 1 / Frecuencia

CAPITULO 3

INTRODUCCION AL AUTOSONIDO,
SEGURIDAD, NAVEGACION Y COMUNICACION
INALAMBRICA

GUIA BASICA DE ESTUDIO PARA INSTALADORES



RANGO DINAMICO DE UNA GRABACION MUSICAL
El rango dinamico es el rango de volumen en decibelios, desde el mas suave
hasta el mas fuerte, producidos por una fuente de sonidos. La referencia general-
mente es una seleccion musical o programa de senal que se esta tocando.
m Un programa es una senal estructurada, de ancho de banda estrecha,
mientras que el ruido es una senal aleatoria, de ancho de banda amplia.
» La musica de Rock y el Heavy Metal tienen un rango dindmico bajo,
ya que la diferencia entre los pasajes suaves como el solo de la guitar-
ra principal de 100 dB SPL y un crescendo completo de 130 dB SPL
es solamente de 30 dB.
» La musica clasica puede tener un solo de flauta suave de tan sélo
60 dB SPL, seguido de un crescendo a 110 dB SPL, dando como
resultado un rango dinamico de 50 dB.

Atn cuando la seleccion de Rock es mas fuerte en general, la seleccion clasica
tiene un rango dinamico mucho mayor.

HEADROOM
El headroom es uno de esos términos comunes en el léxico del audio. Pero pre-
gunta a cualquiera que lo defina y probablemente lo pondras en apuros. De una
vez por todas, aqui tenemos una definicion: en un equipo de audio, el head-
room se refiere a la diferencia en niveles entre el nivel mas alto de una senal y el
maximo nivel que la unidad puede manejar sin distorsion.
m Obviamente, mientras mas headroom mejor.
» La musica puede tener picos cortos, de mucha mas intensidad que
el nivel de serial promedio. Por ejemplo, un crescendo musical con-
sumird una gran cantidad de potencia y puede facilmente llevar al
sistema a sus limites.
= Estos picos cortos no seran registrados por la mayoria de los
aparatos para medir niveles y si la exigencia musical fuera mayor que
la capacidad del sistema de producirlo, el resultado sera distorsion
severa (clipeo) ademas de posibles dafios.

Piensa del headroom de esta manera:
® Imagina que estas saltando en un trampolin dentro de una habitacion
con el techo muy bajo. Las consecuencias serian dolorosas.
» Si pudieras subir un poco el techo (incrementar el headroom),
entonces la probabilidad de golpearte la cabeza con el techo se
reduciria.

En términos de un concierto, el nivel de sonido promedio (100-110 dB SPL) es
el nivel de programa promedio.
m La diferencia entre el nivel mds alto (pico) y el nivel nominal es el head-
room.
» La musica clasica de la seccion anterior tiene mas headroom que el
concierto de Rock.

CAPITULO 3 GUIA BASICA DE ESTUDIO PARA INSTALADORES
INTRODUCCION AL AUTOSONIDO,
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£ E| rango dinamico es el
rango de volumen en deci-
belios, desde el mas suave
hasta el mas fuerte, produci-
dos por una fuente de

sonidos.

Z9En un equipo de audio, el
headroom se refiere a la
diferencia en niveles entre el
nivel mas alto de una senal y
el maximo nivel que la unidad

puede manejar sin distorsion.
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